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(57) Abstract 

The invention relates to a receiving device for a radio 
communication system for the reception of subscriber signals 
via an air interface. The receiving device has means for 
determining the number of K* active subscribers from the 
mass of K subscribers which are assigned to the air interface, 
and a detection device for detecting at least one subscriber 
signal. By the determination of the actually active K' 
subscribers from the subscriber signals, a detection is then 
simplified particularly if the subscriber signals are separated 
by a fine structure. The receiver device is used in mobile 
radio networks and in devices for cordless user-network 
access 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Empfangseinrichtung fUr ein 
Funk-Kommunikationssystem zum Empfang von 
Teilnchmersignalen ilber eine Funkschnittstelle angegeben. 
Die Empfangseinrichtung enthalt ein Mittel zum Bestimmen 
der Anzahi von K' aktiven Teilnehmern aus der Menge der 
K Teilnehmer, die der Funkschnittstelle zugewiesen sind, 
und ein Detektionsmittel zum Detektieren von zumindest 

einem Teilnehmersignal. Durch die Bestimmung der tatsachlich aktiven K* Teilnehmern aus den Teilnehmersignalen wird eine Detektion 
besondcrs dann vereinfacht, wenn die Teilnehmersignale durch eine Feinstruktur getrennt sind. Die Empfangseinrichtung kommt in 
Mobiifunknetzen und Einrichtungen zum drahtlosen Teilnehmemetzzugang zum Einsatz. 
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Beschreibung 

Empf angseinrichtung fur ein Funk- Kommunikat ions system zum 
Empfang von Teilnehmersignalen uber eine Funkschnittstelle 

5 

Funk -Kommunikat ions syst erne dienen der Ubertragung von Teil- 
nehmersignalen uber eine Funkschnittstelle mit Hilfe hoch- 
frequenter Schwingungen . Solche Funk -Kommunikat ions syst erne 
sind beispielsweise Mobil funknetze oder Einrichtungen zur 

10 drahtlosen Teilnehmeranbindung an ein Festnetz . Werden die 
Teilnehmersignale von verschiedenen Teilnehmern uber die 
Funkschnittstelle iibertragen, so spricht man von einem Mehr- 
teilnehmer-Nachrichtenubertragungssystem. Zur Separierung der 
Teilnehmer konnen Zeitmultiplex- , Frequenzmultiplex- oder 

15 Codemultiplexverf ahren verwendet werden. Es ist ebenso mog- 
lich, diese Verfahren zu kombinieren. 

Werden gemaS einem Mehrteilnehmer-Nachrichtenubertragungs- 
system beispielweise K verschiedene Teilnehmer der durch 

20 einen Kanal gebildeten Funkschnittstelle zugewiesen, so muS 
die entsprechende Empf angseinrichtung eine Separierung der 
Teilnehmersignale vornehmen konnen. Dies fiihrt je nach Anzahl 
der verschiedenen Teilnehmer zu einem erheblichen Detektions- 
aufwand bei der Empf angseinrichtung, da die tatsachlichen 

25 Verhaltnisse auf der Funkschnittstelle der Empf angsrichtung 
nicht bekannt sind. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fur eine der- 
artige Empf angseinrichtung den Detektionsaufwand zu ver- 
30 ringern. Diese Aufgabe wird durch die Empf angseinrichtung 
nach den Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost. Weiter- 
bildungen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

35 Die erf indungsgemafie Empf angseinrichtung fur ein Funk-Kom- 
munikationssystem zum Empfang von Teilnehmersignalen uber 
eine Funkschnittstelle enthalt ein Mittel zum Bestimmen der 
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Anzahl K' von aktiven Teilnehmern aus der Menge der K der 
Funkschnittstelle zugewiesenen Teilnehmern und ein Detek- 
tionsmittel zum Detektieren von zumindest einem Teilnehmer- 
signal. Ein bei der Empf angseinrichtung vorliegendes Signal - 
5 gemisch kann nun besser verarbeitet und die Teilnehmersignale 
besser detektiert werden, da bei einer Anzahl K' < K von 
aktiven Teilnehmern die Menge zu beriicksichtigender Teil- 
nehmer bei der Detektion verringert wird. Bei Empfangs- 
einrichtungen mit digitalen Teilnehmersignalen verringert 
10 sich der Rechenauf wand gegebenenf alls betrSchtlich. 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung wird 
der Empfang weiter verbessert, wenn das Mittel zum Bestimmen 
der K' aktiven Teilnehmer derart mit dem Detektionsmittel 

15 verbunden ist, dafi dem Detektionsmittel die Anzahl K' der 

aktiven Teilnehmer und ihre Identitat libermittelt wird. Sina 
die K' aktiven Teilnehmer durch ihre Identitat den Detek- 
tionsmitteln bekannt, so kann bei der Separierung der Teil- 
nehmersignale eine Anzahl K - K' von Teilnehmern unberuck- 

20 sichtigt bleiben. 

Treffen die Teilnehmersignale funkblockweise bei der Emp- 
f angseinrichtung ein, dann bestimmt das Mittel zum Bestimmen 
der K ; aktiven Teilnehmer diese vorteilhaf terweise aus den 

25 Teilnehmersignalen funkblockbezogen. Da die Anzahl der K' 

aktiven Teilnehmer von Funkblock zu Funkblock sich verandern 
kann, bringt eine Bestimmung der K' aktiven Teilnehmer aus 
den Teilnehmersignalen der Empf angseinrichtung standig ak- 
tuelle Werte die zum Detektieren benotigt werden. Eine 

30 anderweitige Signal is ierung zur Anzahl der K' von aktiven 
Teilnehmern braucht dabei nicht vorgenommen werden. Bei 
dieser funkblockbezogenen Auswertung konnen fur eine hohere 
MeSgenauigkeit mehrere Funkblocke zusammengef afit werden. 

35 Die erf indungsgemaSe Empf angseinrichtung ist besonders dann 
von Vorteil, wenn die Teilnehmersignale primar durch eine 
Feinstruktur getrennt sind. Eine solche Feinstruktur ist 
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beispielsweise beim Codemultiplexverf ahren (CDMA - Code 
Division Multiple Access) gegeben, da jedem Teilnehmer sende- 
seitig ein teilnehmerbezogener Code zugeordnet ist, wobei der 
korrespondierenden Empf angseinrichtung zumindest der Code des 
5 zumindest einen Teilnehmersignals bekannt ist. 

Somit erfolgt die Separierung der Teilnehmer uber ihren Teil- 
nehmercode. Mit diesem Teilnehmercode werden die Teilnehmer- 
signale moduliert. Werden die Teilnehmersignale, wie bei- 

10 spielsweise aus den deutschen Patentschrif ten DE 41 21 356 C2 
oder DE 43 29 320 Al bekannt, nachdem sog. JD (joint detec- 
tion) -CDMA-Verf ahren detektiert, dann ist es insbesondere von 
Bedeutung, dafi die Anzahl der zu berucksichtigenden Teil- 
nehmercodes reduziert wird. Hierbei hat die erf indungsgemafce 

15 Empf angseinrichtung besondere Vorteile. 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Empfangs- 
einrichtung ist das Mittel zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart mit den Detektionsmitteln verbunden, dafi dem 

2 0 Detektionsmittel die Feinstrukturen der K' aktiven Teilnehmer 
iibermittelt werden. Die damit iibermittelten Feinstrukturen 
dienen dem JD-CDMA Detektionsalgorithmus zum Separieren von 
einem oder mehreren Teilnehmersignalen, indem auch der Ein- 
fluS der jeweils anderen K'-l aktiven Teilnehmer beriick- 

25 sichtigt wird. Das Mittel zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer ist vorteilhaf terweise derart ausgestaltet , daS aus 
den K moglichen Teilnehmersignalen jeweils eine TestgroSe 
bestimmt und mit einem Schwellwert verglichen wird. Aus 
diesem Vergleich ergibt sich, welcher der K Teilnehmer mo- 

30 mentan tatsachlich aktiv ist. 

Diese Testgrofie ist gemSS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung 
aus einer der Energie einer Kanalimpulsantwort des jeweiligen 
Teilnehmersignals proportionalen Grofie bestimmt worden. Zur 
35 Entzerrung von Teilnehmersignalen wird ein Kanalmodell der 
Empf angseinrichtung benotigt, weshalb fur jedes Teilnehmer- 
signal eine Kanalimpulsantwort bestimmt wird, nach der das 
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Kanalmodell abgeglichen werden kann. Die Energie der Kanal- 
impulsantwort bzw. Squivalente Grofien wie die Leistung, ist 
eine geeignete Grofie zur Bestimmung der Aktivitat eines Teil- 
nehmers. Alternativ kann die TestgroSe auch aus einer Summe 
der Betrage von Abtastwerten der jeweiligen Teilnehmersig- 
nalen - z.B. des datentragenden Anteils der Teilnehmersignale 
- bestimmt werden. Bei einer digitalen Ubertragung werden bei 
der Empfangseinrichtung Abtastwerte bestimmt, aus denen in 
Folge die Teilnehmersignale rekonstruiert werden sollen. Je 
starker sich die Abtastwerte von einem Rauschen auf der 
Funkschnittstelle abheben, umso sicherer kann auf die Aktivi- 
tat des jeweiligen Teilnehmers geschlossen werden. 

Gemafi weiteren Ausgestaltungen der Erfindung kann die Test- 
groSe aus einem datentragenden Teil des jeweiligen Teil- 
nehmersignals (besonders geeignet, wenn keine Abgleichwerte 
zur Verfiigung stehen) , also aus den Abtastwerten fur ent- 
sprechende Datensymbole , oder aus einer Testsequenz des 
jeweiligen Teilnehmersignals bestimmt werden. Eine Test- 
0 sequenz ist dabei einer Anzahl von Symbolen, die von der 
jeweiligen Sendeeinrichtung zusatzlich zu den ubertragenen 
Daten gesendet wird und die bei der Empfangseinrichtung 
unverzerrt bekannt ist. Aus einem Vergleich von bekannter 
Testsequenz zur empfangenen Testsequenz kann die Empfangs- 
5 einrichtung beispielsweise die Kanalimpulsantwort bestimmen. 

Ist die Menge moglicher Feinstrukturen beschrankt, dann 
ergibt sich fur die Empfangseinrichtung der Vorteil, dafi auch 
die Menge der K Teilnehmer einschrankbar ist und sich der 
0 Auf wand zum Bestimmen der K' aktiven Teilnehmer verringert. 

Fur die Festlegung des Schwellwertes mufi beachtet werden, dafi 
dieser nicht zu gering angesetzt wird, da dies zu einer fal- 
schlichen Bestimmung von aktiven Teilnehmern f uhrt . Aller- 
5 dings darf der Schwellwert auch nicht zu hoch angesetzt 

werden, da sonst Teilnehmer, die zwar aktiv sind jedoch mit 
geringer Sendeleistung senden, nicht detektiert werden. 
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Vorteilhaf terweise wird also der Schwellwert proportional zum 
Signal/Rauschverhaltnis des jeweiligen Teilnehmersignals oder 
proportional zum durchschnittlichen SignalrauschverhSltnis 
mehrerer Teilnehmersignale festgelegt. 

5 

Es kann auch vorgesehen sein, den Schwellwert am Signal - 
rauschverhaltnis des starksten Teilnehmersignals zu orien- 
tieren. Wenn eine Kommunikationsverbindung mehrere Kanale 
umfafit, ist es vorteilhaf t, daS der Schwellwert jeweils zum 

10 schwachsten dieser Teilnehmersignale proportional ist, damit 
keiner der Kanale verloren geht . Vorteilhaf terweise sind die 
Schwellwerte fur die einzelnen der K Teilnehmer individuell 
einstellbar, urn eine bestmogliche Anpassung an die teil- 
nehmerbezogenen Verhaltnisse der Funkschnittstelle zu er- 

15 reichen. 

Die erf indungsgemaSe Empf angseinrichtung eignet sich ins- 
besondere zum Einsatz in Basisstationen oder Mobilstationen 
eines Mobilf unksystems oder als Funkstation eines drahtlosen 
20 Zugangsnetzwerkes (RITL Radio In The Loop) . 

Die Erfindung wird im folgenden bezugnehmend auf zeichneri- 
sche Darstellungen anhand von Ausf uhrungsbeispielen naher 
erlautert . 

25 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Mobilf unknetz , 

30 FIG 2 ein Blockschaltbild eines Nachrichtemibertragungs- 
systems, bei dem die Nachrichtenkanale fur die K 
Teilnehmer lediglich durch den Teilnehmercode getrennt 
sind, 



35 



FIG 3 



ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaSen Empf angs- 
einrichtung mit Bestimmung der K' aktiven Teilnehmer 
aus Ausgangswerten eines Kanalschatzer , und 
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FIG 4 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemafcen Empfangs- 
einrichtung mit einer Ermittlung der K' aktiven Teil- 
nehmer mit Hilfe von Ausgangswerten von digitalen 
angepafcten Filtern. 

Das Mobilfunknetz nach FIG 1, siehe dazu auch J. Biala, „Mo- 
bilfunk und intelligente Netze" Vieweg Verlag Wiesbaden/ 
Braunschweig, 1995 und P. Jung, „Konzept eines CDMA-Mobil - 
funksystems mit gemeinsamer Detektion fur die dritte Mobil - 
funkgeneration", Teile 1 und 2, Nachrichtentechnik/ Elek- 
tronik, Berlin, 1995, Nr. 1, S. 10-14, und Nr. 2., S. 24-27, 
besteht aus zumindest einer Mobilvermittlungsstelle MSC, die 
mit weiteren Mobilvermittlungsstellen MSC vernetzt ist bzw. 
den Netzubergang zu einem Festnetz PSTN herstellt. Weiterhin 
ist die dargestellte Mobilvermittlungsstelle MSC zumindest 
mit einem Basisstationscontroller BSC verbunden. Nach FIG 1 
sind nach dem Basisstationscontroller zwei Basisstationen BS 
verbunden. Zwischen einer Basisstation BS und Mobilstationen 
MSI, MS 2 , MS 3 bis MSK besteht eine Funkschnittstelle \iber die 
die Teilnehmersignale von bzw. zu den K Mobilstationen uber- 
tragen werden. 

Dem Mobilfunknetz ist weiter ein Operations- und Wartungs- 
zentrum OMC zugehorig, das mit einer Mobilvermittlungsstelle 
MSC verbunden ist und zur Uberwachung der Leistungsparameter 
des Mobilfunknetzes sowie zur Wartung und Fehlerkontrolle 
vorgesehen ist. Es kann ebenso vorgesehen sein, dafi fur Teil- 
komponenten des Mobilfunknetzes beispielsweise ein Basis- 
stationssystem eigenstandige Operations- und Wartungszentren 
bereitgestellt werden. 

Ein nicht dargestelltes Funk-Kommunikationssystem zum draht- 
losen Netzzugang fur Teilnehmer wird beispielsweise derart 
realisiert, daS abgesetzte Basisstationen direkt mit Vermitt- 
lungstellen des Festnetzes verbunden sind und andererseits 
iiber eine Funkschnittstelle die Teilnehmer, die in diesem 
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Fall nicht mobil sondern stationar sind, mit dem Festnetz 
verbinden . 

Im folgenden wird ein Nachrichtenkanal betrachtet, bei dem 
5 die K Teilnehmer weder durch einen Zeitschlitz, wie beim 
TDMA-Verf ahren, noch durch ihre Frequenz, wie beim FDMA- 
Verfahren, getrennt sind. Die Teilnehmersignale werden also 
in einem durch eine Frequenz und gegebenenf alls einen Zeit- 
schlitz charakterisierten Kanal durch einen Teilnehmercode 

10 unterschieden . Die im folgenden geschilderte Empfangsein- 

richtung ist jedoch auch einsetzbar, wenn eine anderweitige 
Teilnehmerseparierung erfolgt. Bei der Separierung der Teil- 
nehmer durch ihren Teilnehmercode werden auf der Sendeseite 
die Teilnehmersignale mit dem Teilnehmercode moduliert und 

15 auf der Empf angsseite anhand der dort vorliegenden Teil- 
nehmercodes nach JD- CDMA- Verfahren detektiert. 

Bei dem Nachrichtenubertragungssystem nach FIG 2, bei dem die 
Teilnehmer durch Mobil stationen gebildet sind, werden die 
20 Teilnehmersignale iiber verschiedenartige Nachrichtenkanale 
ubertragen und treffen bei der Empf angseinrichtung als ein 
Summensignal ein. 

Die Nachrichtenkanale der verschiedenen Teilnehmer k6nnen 
25 durch die Position der Mobilstation in Bezug auf die Emp- 

f angseinrichtung, durch eine Mehrwegeausbreitung, sowie durch 
Beugungen oder Reflektionen an Hindernissen auf verschie- 
denartigste Weise beeinfluSt bei der Empf angseinrichtung 
eintreffen und sich dort iiberlagern. 

30 

Ist die Empf angseinrichtung ein Empfanger einer Basisstation 
BS eines Mobilfunknetzes, dann findet eine Separierung der K 
Teilnehmersignale und eine Detektion der Daten aller Teil- 
nehmer statt. Dazu mufi die Feinstruktur , die durch den Teil- 
35 nehmercode gebildet wird, aller zu separierender Teilnehmer 
bekannt sein. Erfolgt die Separierung nach dem JD (Joint 
Detection) -CDMA-Verf ahren dann wird bei der Separierung eines 
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einzelnen Teilnehmersignals durch entsprechende Berucksich- 
tigung der iibrigen Teilnehmersignale, deren Teilnehmercode 
ebenfalls bekannt ist, eine Verbesserung des Empfangs er- 
reicht. Der Empf anger der Basisstation BS kann anschliefiend 
an die Detektion die Daten aller K Teilnehmer den weiteren 
Komponenten des Mobilf unknetzes zufiihren. 

Handelt es sich bei dem Empf anger urn eine Mobilstation MS, 
dann wird iiblicherweise nur ein Teilnehmer signal detektiert, 
wobei es auch hier von Vorteil ist, fur eine verbesserte 
Detektion, die iibrigen Teilnehmercodes zu kennen und zu 
beriicksichtigen . 

In FIG 3 ist eine erf indungsgemaSe Empf angseinrichtung als 
Teil einer Basisstation BS eines Mobilf unknetzes gezeigt. K 
Teilnehmer sind dabei der FunkBchnittstelle zu dieser Basis 
station BS zugewiesen. Die Teilnehmer 3 und 4 sind momentan 
nicht aktiv. Bei Duplexverbindungen liegt dies beispielsweise 
bei Sprachpausen vor. Inaktive Teilnehmer treten beispiels- 
weise auch bei einer Paketdateniibertragung auf , wenn eine 
Mobilstation MS momentan keine Paketdaten iibertragt. 

Uber eine Antenneneinrichtung trifft das Summengemisch der 
Teilnehmersignale der Teilnehmer 1, 2 und K in der Empfangs - 
einrichtung ein. In einem Kanalschatzer fur die K Mobilf unk- 
kanale werden die entsprechenden Kanalmodelle fur die K 
Teilnehmer erzeugt . 

Die im Kanalschatzer gewonnenen Kanalimpulsantworten der K 
Teilnehmer werden auch durch ein Mittel TA zum Bestimmen der 
Anzahl K' von aktiven Teilnehmer dahingehend ausgewertet, dafi 
die jeweilige Energie der Kanalimpulsantwort zum Bestimmen 
einer Testgrofie 1 dient, die im folgenden mit einem Schwell- 
wert lmin verglichen wird. Ist die Testgrofie 1 grofier Oder 
gleich dem Schwellwert lmin, dann ist der jeweilige Teil- 
nehmer aktiv. Durch Auswertung der TestgroSen 1 aller K 
Teilnehmer wird die Anzahl der K' momentan aktiven Teilnehmer 
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bestimmt. Die Einrichtung TA zum Bestimmen der K' aktiven 
Teilnehmer ist, wie auch der Kanalschatzer, mit einem 
Detektionsmittel DEK verbunden. Der Kanalschatzer ubermittelt 
dem Detektionsmittel DEK Werte zu den Kanalmodellen, 
5 wahrenddessen das Mittel TA dem Detektionsmittel DEK die 
Anzahl K' , die Identitat und die Teilnehmercodes der K' 
aktiven Teilnehmer ubermittelt. 

Im Detektionsmittel DEK, das ebenso das Summengemisch der 
10 Teilnehmersignale der K Teilnehmer aufnimmt, findet eine 

gemeinsame Detektion fur die K' aktiven Teilnehmer statt . Es 
kann dabei alternativ vorgesehen sein, da£ die Teilnehmer- 
codes nicht von dem Mittel TA zum Bestimmen der K' aktiven 
Teilnehmer dem Detektionsmittel DEK mitgeteilt werden, 
15 sondern dem Detektionsmittel DEK die Menge der K momentan 
zugewiesenen Teilnehmercodes bereits vorliegt und uber die 
Identitat der K' aktiven Teilnehmer eine entsprechende 
Auswahl erfolgt. Am Ausgang des Detektionsmittels DEK liegen 
die Daten der K' aktiven Teilnehmer vor. 

20 

Alternativ zur Energie der Kanalimpulsantwort kann auch eine 
Summe der Betrage von Abtastwerten der jeweiligen Teilnehmer- 
signale als TestgroSe 1 verwendet werden. Die Schwellwerte 
lmin fur die einzelnen K Teilnehmer sind uber ein Operations - 
25 und Wartungszentrum OMC einstellbar. Die Hohe des Schwell- 

wertes lmin orientiert sich am Signalrauschverhaltnis fur ein 
oder mehrere Nachrichtenkanale Oder alternativ an der Energie 
am Ausgang des Kanalschatzers oder des Datendetektors . 

30 Die Schwellwerte lmin konnen anhand der Veranderungen ' der 
Funkschnittstelle uber der Zeit nachgeregelt werden. Sind 
einer Kommunikat ions verb indung zu einem Teilnehmer mehrere 
Teilnehmercodes also mehrere Teilnehmersignale zugeordnet, 
dann muE durch die Einstellung der Schwellwerte lmin sicher- 

35 gestellt sein, da£ auch das schwachste Teilnehmersignal der 
Kommunikat ionsverbindung noch detektiert wird. 
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Als Detektionsalgorithmen fur das Detektionsmittel DEK sind 
sogenannte Zero Forcing oder minimale Fehlerquadradrat (MMSE) 
Algorithmen mit oder ohne Ruckkopplung einsetzbar. Auch aus 
A. Klein, „Multi User Detection of CDMA Signals -Algorithms 
5 and Applications to Cellular Mobile Radio 11 , VDE-Verlag, Nr. 
423, 1996 sind weitere Detektionsalgorithmen bekannt . Die 
Teilnehmercodes der Teilnehmersignale, die eine Feinstruktur 
bilden, konnen sowohl ortogonal, als auch nicht ortogonal 
sein. Ortogonale Teilnehmercodes bringen den Vorteil mit 
10 sich, dafc das Ubersprechen zwischen den einzelnen Teilnehmer- 
signalen geringer ist. Fur nicht ortogonale Codes steht eine 
groSere Codeauswahl zur Verfiigung. 

Anhand von FIG 4 soil eine weitere erf indungsgemafce Empfangs- 
15 einrichtung erlautert werden. Das Signalgemisch aus den Teil- 
nehmersignalen am Eingang der Empf angseinrichtung wird einer 
Anzahl von digitalen angepafiten Filtern (Matched Filters) 
zugefuhrt. Diese Filter sind an jeweils einen Teilnehmercode 
und die entsprechende Kanalimpulsantwort angepafct. Die Anzahl 
20 dieser Filter mufi der Anzahl moglicher Teilnehmer fur die 

Funkschnittstelle entsprechen. Ein diese signal angepafct Fil- 
terung durchfuhrender Empfanger laSt sich beispielsweise als 
eine Bank von Korrelatoren oder als eine Bank von RAKE-Emp- 
fangern realisieren, vergleiche hierzu J.G.Proakis, ^Digital 
25 Communications New York, McGraw-Hill, 1995. 

Am Ausgang dieser digitalen angepaSten Filter kann anhand der 
Summe von Betragsquadraten bzw. Betragen von Abtastwerten 
eine TestgroSe 1 gewonnen werden. Fur jedes digitale ange- 
30 paSte Filter findet in einem Mittel TA zum Bestimmen der K' 
aktiven Teilnehmer ein Vergleich der TestgroSe 1 mit einem 
Schwellwert lmin statt. Anhand dieses individuellen Ver- 
gleiches ist bestimmbar, ob dieser Teilnehmer tatsachlich 
aktiv ist. 



35 



Die einzelnen Ausgangssignale der digitalen angepafcten Filter 
und die Entscheidung liber die Aktivitat des jeweiligen Teil- 
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nehmers werden einem Detektionsmittel DEK zugefiihrt. In 
diesem Detektionsmittel DEK findet fur den einzelnen Teil- 
nehmer ein Ausgleich der Interf erenzen beziiglich der anderen 
Teilnehmer und beziiglich der in der Intersymbolinterf erenzen 
5 statt, siehe dazu die deutsche Patentanmeldung 195 09 867.6. 
Am Ausgang des Detektionsmittels DEK liegen die Daten der K' 
aktiven Teilnehmer vor. 

In den FIG 3 und 4 sind nur skizzenartig Komponenten der 
10 erf indungsgemaSen Empf angseinrichtung dargestellt. Dem 

Fachmann sind jedoch die entsprechenden HF-Komponenten und 
die schaltungstechnischen Komponenten zur Signalverarbeitung 
wohlbekannt . 

15 Die Separierung der Teilnehmer auf der Funkschnittstelle er- 
folgt zusatzlich durch ein Zeitmultiplex. Den Teilnehmern ist 
jeweils ein durch einen Zeitschlitz zugeteilten Kanal zu- 
geordnet, so dafi die Teilnehmersignale in Funkblocken in der 
Empf angseinrichtung eintreffen. Eine Aussage iiber die Akti- 

2 0 vitat von teilnehmer erfolgt jeweils nach Auswertung eines 
empfangenen Funkblocks . Sollen kurzzeitige Ubertragungsver- 
anderungen ausgeglichen werden, erfolgt eine Auf summierung 
der TestgroSe 1 uber mehrere Funkblocke. 
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Patentanspriiche 

1. Empf angseinrichtung fur ein Funk-Kommunikationssystem 
zum Empfang von Teilnehmersignalen uber eine Funkschnitt- 

5 stelle, 

wobei K verschiedene Teilnehmer der Funkschnittstelle zuge- 
wiesen sind, 

- mit einem Mittel (TA) zum Bestimmen der Anzahl K' von 
aktiven Teilnehmern aus der Menge der K Teilnehmer, und 
10 - mit einem Detektionsmittel (DEK) zum Detektieren von 
zumindest einem Teilnehmersignal . 

2. Empf angseinrichtung nach Anspruch 1, 

bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen derart mit dem Detek- 
15 tionsmittel (DEK) verbunden ist, da& dem Detektionsmittel 

(DEK) die Anzahl K' der aktiven Teilnehmer und ihre Identitat 
iibermittelt werden. 

3. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
2 0 bei der die Teilnehmersignale funkblockweise eintreffen und 

das Mittel (TA) zum Bestimmen die K' aktiven Teilnehmer aus 
den Teilnehmersignalen f unkblockbezogen bestimmt. 

4. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
2 5 bei der die Teilnehmersignale durch eine Feins truktur ge- 

trennt sind. 

5. Empf angseinrichtung nach Anspruch 4, 

bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen derart mit dem Detek- 
30 tionsmittel (DEK) verbunden ist, dafi dem Detektionsmittel 
(DEK) die Feinstrukturen der K' aktiven Teilnehmer iiber- 
mittelt werden. 

6. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
35 bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart ausgestaltet ist, daS aus den K Teilnehmer- 
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signalen jeweils eine TestgroSe (1) bestimmt und mit einem 
Schwellwert (lmin) verglichen wird. 

7. Empf angseinrichtung nach Anspruch 6, 
5 bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart ausgestaltet ist, daS die TestgroSe (1) aus 
einer der Energie einer Kanalimpulsantwort des jeweiligen 
Teilnehmersignals proportionalen GroSe bestimmt wird. 

10 8. Empf angseinrichtung nach Anspruch 6, 

bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart ausgestaltet ist, daS die TestgroSe (1) aus 
einer Summe der Betrage von Abtastwerten der jeweiligen 
Teilnehmersignale bestimmt wird. 

15 

9. Empf angseinrichtung nach Anspruch 6, 

bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart ausgestaltet ist, daS die TestgroSe (1) aus 
einem datentragenden Anteil des jeweiligen Teilnehmersignals 
20 bestimmt wird. 

10. Empf angseinrichtung nach Anspruch 6, 

bei der das Mittel (TA) zum Bestimmen der K' aktiven Teil- 
nehmer derart ausgestaltet ist, daS die TestgroSe (1) aus 
25 einer Testsequenz des jeweiligen Teilnehmersignals bestimmt 
wird. 

11. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
in der eine beschrankte Menge von Feinstrukturen vorliegt, 

30 die von den K Teilnehmern benutzt werden konnen, 

12. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei der die Feinstrukturen einen Teilnehmercode beinhalten. 

35 13. Empf angseinrichtung nach Anspruch 12, 

bei der die Teilnehmercodes orthogonal sind. 



WO 98/24193 



PCT/EP97/06319 



14 

14. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
bei der der Schwellwert (lmin) proportional zum Signal/ 
Rauschverhaltnis des jeweiligen Teilnehmersignals festgelegt 
ist . 

15. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
bei der der Schwellwert (lmin) proportional zum durchschnitt- 
lichen Signal/Rauschverhaltnis mehrerer Teilnehmersignale 
festgelegt ist. 

16. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
bei der der Schwellwert (lmin) proportional zum leistungs- 
schwachsten Teilnehmersignal einer mehrere Kanale umfassenden 
Kommunikationsverbindung festgelegt ist. 

17. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 13, 
bei der der Schwellwert (lmin) fur einzelne der K Teilnehmer 
individuell einstellbar ist. 

18. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
mit einem Kanalschatzer (KS) zur Auswertung der Teilnehmer- 
signale, der mit dem Mittel (TA) zum Bestimmen der Anzahl K' 
aktiven Teilnehmern und mit einem Detektionsmittel (DEK) 
verbunden ist. 

19. Empf angseinrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
zum Detektieren von Teilnehmersignalen in einer Basisstation 
(BS) eines Mobil funksy stems . 

20. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
zum Detektieren eines Teilnehmersignals in einer Mobilstation 
(MS) eines Mobilf unksystems . 

21. Empf angseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
zum Detektieren zumindest eines Teilnehmersignals in einer 
Funkstation (FS) eines drahtlosen Zugangsnetzwerkes . 
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